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A circular gantry rotating about the 

object (13) investigated carries an X-ray 

source (S) projecting a fan shaped \ i " 

beam (41) partly through the object and 1 . \ 

partly directly onto a two dimensional '^^ 

matrix detector (1 6). A collimator (6) in 

front of the detector has lamella (60) - , 

which divide the beam into sections so , ^ * 

that a detector column is targeted only " ,s 

by one or other of the two parts of the 

beam from the same section 



FI6.1 



Europaisches Patentamt 
^Qji European Patent Office 



(43) Veroffentlichungstag: 

29.08.2001 Patentblatt 2001/35 



Office europeen des brevets ^ ^ 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lntCI.7: A61B 6/03 



lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

EP1 127 546 A2 



(21) Anmeldenummer: 01200652.4 

(22) Anmeldetag: 22.02.2001 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Harding, Geoffrey, Prof. Dr. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


Habsburgerallee 11, 52064 Aachen (DE) 


MC NL PTSETR 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Gossmann, Klemens et a! 


AL LT LV MK RO SI 


Philips Corporate Intellectual 




Property GmbH 


(30) Prioritat: 28.02.2000 DE 10009285 


Habsburgerallee 11 




52064 Aachen (DE) 


(71) Anmelder: 




• Philips Corporate Intellectual Property GmbH 




52064 Aachen (DE) 




Benannte Vertragsstaaten: 




DE 




• Koninklijke Philips Electronics N.V. 




5621 BA Eindhoven (NL) 




Benannte Vertragsstaaten: 




FR GB NL 





UJ 



(54) Computertomograph zur Ermittlung des Impulsubertrags-Spektrums in einem 
Untersuchungsbereich 



(57) Die Erfindung betrifft einen Computertomogra- 
phen mit einer Abtasteinheit, die relativ zu einem Unter- 
suchungsbereich urn eine durch den Untersuchungsbe- 
reich verlaufende Rotationsachse drehbar ist und die ei- 
ne Strahlenquelle zur Erzeugung eines Strahlenbun- 
dels, eine zwischen der Strahlenquelle und dem Unter- 
suchungsbereich befindliche Blenden-Anordnung zur 
Erzeugung eines den Untersuchungsbereich durchset- 
zenden Strahlenfachers aus dem Strahlenbundel und 
eine zweidimensionale, eine Vielzahl von Detektorele- 
menten umfassende Detektor-Anordnung umfasst, die 
mit einem Teil ihrer Messflache Primarstrahlung aus 
dem Strahlenfacher und mit einem anderen Teil ihrer 
IVIessflache in dem Untersuchungsbereich erzeugte 
Streustrahlung erfasst. Dabei wird eine einwandfreie 
Akquisition des Impulsubertragsspektrums dadurch er- 
reicht, dass zwischen dem Untersuchungsbereich und 
der Detektor-Anordnung eine Kollimator-Anordnung mit 
einer Vielzahl von Lamellen angeordnet ist, die in sich 
vorzugsweise im Fokus der Strahlenquelle schneiden- 
den Ebenen liegen, die den Strahlenfacher in eine An- 
zahl von Abschnitten unterteilen, so dass die in einer 
zur Rotationsachse parallelen Spalte befindlichen De- 
tektorelemente von Primar- bzw. Streustrahlung aus 
dem gleichen Abschnitt getroffen werden. 




FIG.1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Computertomogra- 
phen mit einer Abtasteinheit, die relativ zu einem Unter- 
suchungsbereich um eine durch den Untersuchungsbe- 5 
reich veriaufende Rotationsaclise drehbar ist und die ei- 
ne Strahlenquelle zur Erzeugung eines Strahlenbun- 
dels, eine zwischen der Strahlenquelle und dem Unter- 
suchungsbereich befindliche Blenden-Anordnung zur 
Erzeugung eines den Untersuchungsbereich durchset- 10 
zenden Strahlenfachers aus dem Strahlenbundel und 
eine zweidimensionale, eine Vielzalil von Detektorele- 
menten umfassende Detel<tor-Anordnung umfasst, die 
mit einem Teil ihrer Messflache Primarstrahlung aus 
dem Strahlenfacher und mit einem anderen Teil ihrer 15 
Messflache in dem Untersuchungsbereich erzeugte 
Streustrahlung erfasst. 

[0002] In einer Verdffentlichung von J.A. Grant et al 
"A RECONSTRUCTION STRATEGY SUITED TO X- 
RAY DIFFRACTION TOMOGRAPHY" Am.J.Optics A 20 

12 , 291-300, im folgenden auch l<urz als D1 bezeichnet, 
ist ein Computertomographie-Verfahren bel<annt, bei 
dem der Untersuchungsbereich entlang einer Vielzahl 
paralleler Strahlenpfade und aus einer Vielzahl von 
Richtungen mit einem bleistiftformigen Rontgenstrahl 25 
(pencil beam) durchstrahit wird. Die Detektor-Anord- 
nung jenseits des Untersuchungsbereichs erfasst dabei 
nicht nur den (geschwachten) Primarstrahl, sondern 
auch die elastisch gestreute Rontgenstrahlung. Ela- 
stisch bzw. koharent gestreute Rontgenstrahlung ent- 3o 
steht bekanntlich, wenn die Rontgenquanten bei dem 
Streuprozess keine Energie verlieren, wahrend die mit 
einem Energieverlust verbundene Form der Streuung 
als Compton-Streuung bezeichnet wird. Die elastische 
Streuung dominiert bei kleinen Streuwinkein (z.B. < als 35 
10°), wahrend die Compton-Streuung bei den grolieren 
Streuwinkein uberwiegt. Im Gegensatz zu der Comp- 
ton-Streustrahlung eriaubt die elastisch gestreute 
Strahlung eine Charakterisierung der im Untersu- 
chungsbereich befindlichen Materie. 40 
[0003] Diejenigen Detektorelemente, die der Primar- 
strahlung nicht direkt ausgesetzt sind, werden von 
Streustrahlung getroffen, die entlang des jeweiligen Pri- 
marstrahls im gesamten Untersuchungsobjekt entsteht. 
Der Impulsubertrag (englisch: momentum transfer), der 45 
dem Produkt aus der Energie der gestreuten Quanten 
und dem Sinus des halben Screuwinkels proportional 
ist, lasst sich dabei mit Hilfe einer iterativen algebrai- 
schen Rekonstruktionstechnik (ART) rekonstruieren, 
das im einzelnen in D1 beschrieben ist. Als Ergebnis so 
der Rekonstruktion wird fur jedes Voxel im Untersu- 
chungsbereich der von einem Primarstrahl durchsetzt 
wird, ein Impulsubertragsspektrum (das Impulsuber- 
tragsspektrum stellt die Intensitat der Streustrahlung als 
Funktion des Impulsubertrages dar) erhalten, das fur die 55 
Materie in dem betreffenden Voxek charakteristisch ist 
und somit Ruckschlusse uber die stoffliche Zusammen- 
setzung zulasst. 



[0004] Ein in D1 bereits angesprochener Nachteil die- 
ses Verfahrens besteht in der relativ langen Messzeit 
fur die Akquisition samtlicher fur die Rekonstruktion er- 
forderlicher Messdaten. In D1 ist angegeben, dass sich 
diese Messzeit durch einen Computertomographen z. 
B. mit einer Facherstrahl-Geometrie verkurzen lasst, 
dass die Messdaten aber dann starker durch uner- 
wunschte Streustrahlung korrumpiert sind. Diesen 
Nachteil hat das aus der WO 99/45843 bekannte Ver- 
fahren. Jedes Detektorelement kann dabei Streustrah- 
lung aus dem gesamten Streustrahlenfacher empfan- 
gen, also auch solche Streustrahlung, die unter einem 
relativ groBen Streuwinkel gestreut wird - uberwiegend 
also Compton-Streustrahlung, die keine Aussage uber 
die stoffliche Zusammensetzung des Untersuchungs- 
bereichs zulasst. Aulierdem ist kein Rekonstruktions- 
verfahren bekannt, das unter solchen Voraussetzungen 
die Rekonstruktion der Streudichte im Untersuchungs- 
bereich gestatten wurde. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, einen Computertomographen so auszugestalten, 
dass sich einerseits kurze Akquisitionszeiten und ande- 
rerseits eine einwandfreie Rekonstruktion des Impuls- 
ubertragsspektrums im Untersuchungsbereich ergibt. 
Ausgehend von einem Computertomographen der ein- 
gangs genannten Art wird diese Aufgabe erfindungsge- 
maB dadurch gelost, dass zwischen dem Untersu- 
chungsbereich und der Detektor-Anordnung eine Kolli- 
mator-Anordnung mit einer Vielzahl von Lamellen an- 
geordnet ist, die in Ebenen liegen, die den Strahlenfa- 
cher in eine Anzahl von Abschnitten unterteilen, so dass 
die in einer zur Rotationsachse parallelen Spalte befind- 
lichen Detektorelemente von Primar- bzw. Streustrah- 
lung aus dem gleichen Abschnitt getroffen werden. Die 
Kollimator-Anordnung hat bei der Erfindung eine Dop- 
pelfunktion: 

a) Sie verhindert , dass unter einem grolieren 
Streuwinkel gestreute Streustrahlunguberwiegend 
also Compton-Streustrahlung - auf die Detektorele- 
mente trifft. 

b) Sie unterteilt den Strahlenfacher in eine Anzahl 
von Abschnitten, die naherungsweise als "pencil 
beam" anzusehen sind, so dass die Impulsuber- 
tragsspektren fur die verschiedenen Voxel im Un- 
tersuchungsbereich nach dem aus D1 bekannten 
Verfahren rekonstruiert werden kbnnen. 

[0006] Grundsatzlich gibt es verschiedene Moglich- 
keiten, wie man die parallel zur Rotationsachse bzw. 
senkrecht zum Strahlenfacher verlaufenden Lamellen 
der Kollimator-Anordnung anordnen kann. Anspruch 2 
gibt die bevorzugte Anordnung an. 
[0007] Die weitere Ausgestaltung gemalJ Anspruch 3 
macht es moglich, mit geringem zusatzlichen Aufwand 
einen Computertomographen einerseits zur Ermittlung 
der Impulsubertragsspektren der Streustrahlung und 
andererseits zur Ermittlung der Schwachung der Ront- 
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genstrahlung -mit noch weiter verkurzter Akquisitions- 
zeit (cone beam CT) - zu benutzen. Die weitere Ausge- 
staltung nach Anspruch 4 beschreibt den dafur notigen 
Ubergang von einem Strahlenfacherauf einen Strahlen- 
konus. Anspruch 5 eriautert die Verarbeitung der in den 5 
verschiedenen Betriebsmodi gewonnenen untersciiied- 
lichen IVIessdaten. 



[0008] Die Erfindung wird nachsteliend aniiand der 
Zeichnungen naher eriautert. 



Es zeigen: 


Fig. 1 


einen erfindungsgemalien Computertomo- 




graplien in scliematisclier Darstellung. 


Fig. 2 


einen Querschnitt durch die Anordnung nach 




Fig. 1, 


Fig. 3 


eine Draufsicht auf eine Spalte von detektor- 




elementen und 


Fig. 4 


ein Ablaufdiagramm zur Eriauterung der ver- 
schiedenen Betriebsmodi. 


[0009] 


Der in Fig. 1 dargestellte Computertomograph 



umfasst eine Gantry 1, die um eine Rotationsachse 14 
rotieren kann. Dazu wird die Gantry 1 von einem IVlotor 
2 angetrieben. An der Gantry 1 ist eine Strahlenquelle 
S befestigt, beispielsweise ein Rontgenslrahler. Das zur 25 
Untersuchung benutzte Stralilenbundel wird von einer 
ersten Blendenanordnung 31 und/oder einer zweiten 
Blendenanordnung 32 bestimmt. Wenn die erste Blen- 
denanordnung 31 wirksam ist, ergibt sich der mit aus- 
gezogenen Linien dargestellte Strahlenfacher, der 30 
senkrecht zur Rotationsachse 14 verlauft und in deren 
Richtung geringe Abmessungen (z. B. 1 mm) hat. Ist hin- 
gegen nur die zweite Blendenvorrichtung 32 im Strah- 
lengang wirksam, dann ergibt sich der mit gestrichelten 
Linien angedeutete Strahlenkonus 42, der in einer zur 35 
Rotationsachse 14 senkrechten Ebene die gleiche 
Form hat, wie der Strahlenfacher 41 , der aber in Rich- 
tung der Rotationsachse 14 wesentlich groRere Abmes- 
sungen hat. 

[0010] DasStrahlenbundel41 bzw.42durchdringtei- 40 
nen zylinderformigen Untersuchungsbereich 13, in dem 
sich z.B. ein Patient auf einem Patientenlagerungstisch 
(beides nicht naher dargestellt) oder aber auch ein tech- 
nisches Objekt befinden kann. Nach dem Durchdringen 
des Untersuchungsbereichs 1 3 trifft das Strahlenbundel 45 
41 bzw. 42 auf eine an der Gantry 1 befestigte zweidi- 
mensionale Detektor-Anordnung 16, die eine Vielzahl 
von matrixformig angeordneten Detektorelementen um- 
fasst. Die Detektorelemente sind in Zeilen und Spalten 
angeordnet. Die Detektorspalten verlaufen parallel zur so 
Rotationsachse, die Detektorzeilen konnen sich in zur 
Rotationsachse senkrechten Ebenen befinden, bei- 
spielsweise auf einem Kreisbogen umdie Strahlenquel- 
le S. Die Detektorzeilen enthalten in der Regel wesent- 
lich mehr Detektorelemente (z.B. 1000) als die Detek- 55 
torspalten (z.B. 16). 

[0011] Die Strahlenbundel 41 und 42, der Untersu- 
chungsbereich 13 und die Detektor-Anordnung 16 sind 



aneinander angepasst. In einer zur Rotationsachse 
senkrechten Ebene 14 sind die Abmessungen dieses 
Strahlenfachers 41 bzw. des Strahlenkonus 42 so ge- 
wahlt, dass der Untersuchungsbereich 13 vollstandig 
durchstrahit wird, und die Lange der Zeilen der Detek- 
tor-Anordnung ist gerade so bemessen, dass die Strah- 
lenbundel 41 bzw. 42 vollstandig erfasst werden kon- 
nen. Der Strahlenkonus 42 ist entsprechend der Lange 
der Detektorspalten gewahit, so dass der Strahlenko- 
nus vollstandig von der Detektor-Anordnung 16 erfasst 
werden kann. Wenn lediglich der Strahlenfacher 41 den 
Untersuchungsbereich durchstrahit, trifft erauf den bzw. 
auf die mittlere(n) Detektorzeile(n). 
[0012] Wenn es sich um ein technisches Objekt han- 
delt und nicht um einen Patienten, kann das Objekt bei 
einer Untersuchung gedreht werden, wahrend die 
Strahlenquelle S und die Detektor-Anordnung 15 still 
stehen. Das Objekt kann mittels eines Motors auch par- 
allel zur Rotationsachse 14 verschoben werden. Wenn 
die Motoren 5 und 2 gleichzeitig laufen, ergibt sich eine 
helixformige Abtastbewegung der Strahlenquelle S und 
der Detektor-Anordnung 16. 

[0013] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, befindet sich zwi- 
schen dem Untersuchungsbereich 1 3 und der Detektor- 
Anordnung 16 eine Kollimator-Anordnung 6, die eine 
Vielzahl ebener Lamellen 60 umfasst. Die Lamellen be- 
stehen aus einem die Rdntgenstrahlung stark absorbie- 
renden Material und liegen in Ebenen, die parallel zur 
Rotationsachse 14 verlaufen und sich im Fokus der 
Strahlenquelle S schneiden. Ihr Abstand voneinander 
kann z.B. 1 cm betragen, und jede Lamelle kann in der 
Zeichenebene eine Abmessung von z.B. 20 cm haben. 
Durch die Kollimator-Anordnung 6 wird also der Strah- 
lenfacher 41 in eine Anzahl von einanderbenachbarten 
Abschnitten unterteilt, so dass eine Spalte von Detek- 
torelementen im wesentlichen nur von Primar- bzw. 
Streustrahlung aus einem Abschnitt getroffen werden 
kann. 

[0014] Die von der Detektoreinheit 16 auf der rotie- 
renden Gantry 1 akquirierten Messdaten werden einem 
Bildverarbeitungsrechner 10 zugefuhrt, der sich in der 
Regel an einem festen Punkt im Raum befindet und mit 
der Detektoreinheit uber einen kontaktlos arbeitenden, 
nicht naher dargestellten Datenschleifring verbunden 
ist. Der Bildverarbeitungsrechner 10 kann verschiedene 
Bildverarbeitungsoperationen durchfuhren. 
[0015] Im folgenden sollen die verschiedenen mit 
dem dargestellten Computertomographen moglichen 
Betriebsmodi anhand des in Fig. 4 dargestellten Ablauf- 
diagramms eriautert werden. 

[0016] Nach der Initialisierung im Block 100 erfolgt im 
Schritt 101 eine Wahl des Betriebsmodus. Wenn der er- 
ste Betriebsmodus (in dem die Streustrahlung ausge- 
wertet wird) gewahit wird, verzweigt der Ablauf zum 
Schritt 102, in dem einerseits die erste Blenden-anord- 
nung 31 und andererseits die Kollimator-Anordnung 6 
in den Strahlengang gefahren werden. Zur Akquisition 
der Messwerte im Schritt 103 wird daher der Strahlen- 
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facher 41 erzeugt. Wahrend der Akquisition rotiert die 
Gantry, so dass die Detektorelemente die Primarsrrah- 
lung bzw. die Streustrahlung aus einer Vielzahl von Win- 
kelpositionen erfassen. Das Oder die Detektorelemente 
in der IVIitte einer jeden Detektorspalte erfassen die Pri- 5 
marstrahlung, wahrend die Streustrahlung (Sekundar- 
strahlung) von den in einer Spalte welter auKen liegen- 
den Detektorelementen erfasst wird. 
[0017] Dies ist in Fig. 3 scliematisch angedeutet, die 
eine Draufsicht auf eine Spalte von Detektorelementen io 
darstellt. Die Detektorelemente 161, die die Streustrah- 
lung erfassen, sind einfach schraffiert dargestellt, wah- 
rend das Detektorelement 160 (bzw. die Detekcorele- 
mente) im Zentrum, das die Primarstrahlung erfasst 
durch ein Kreuz markiert ist. Beiderseits dieses zentra- 15 
len Detektorelementes befinden sich auf Grund der end- 
lichen Abmessungen des Fokus der Strahlenquelle De- 
tektorelemente, die von Streustrahlung aber auch von 
einer (reduzierten) Primarstrahlung getroffen werden. 
Es ist zweckmaliig die Signale dieser in der Zeichnung 20 
nicht schraffiert Oder gekreuzt dargestellten Detektor- 
elemente bei der Auswertung nicht zu berucksichtigen. 
[0018] Der Impulsubertrag X, dessen Spektrum als 
Funktion des Ortes u, v rekonstruiert werden soil, ist be- 
kanntlich dem Produkt aus der Energie der gestreuten 25 
Rontgenquanten und den Sinus des halben Streuwin- 
kels proportional (der Streuwinkel ist der Winkei, den die 
Bahn des gestreuten Rontgenquants mit der Bahn ein- 
schlieftt, die das Rontgenquant ohne den Streuprozess 
genommen hatte). Die welter auften liegenden Detek- 30 
torelemente erfassen die Streustrahlung im Mittel unter 
einem grolieren Streuwinkel als die welter innen liegen- 
den. 

[0019] Urn den Impulsubertrag bestimmen zu kon- 
nen, muss einerselts der Streuwinkel und andererseits 35 
die Energie des gestreuten Rontgenquants bekannt 
sein. Der Streuwinkel ist gegeben durch die Lage des 
Detektorelements und die Lage des Punktes in dem Pri- 
marstrahlenfacher, in den der Streuprozess stattgefun- 
den hat. Die Energie der gestreuten Rontgenquanten 40 
muss entweder gemessen werden, was voraussetzt, 
dass die Detektorelemente Energie auflosend messen 
konnen, Oder es muss Rontgenstrahlung mit Quanten- 
energien aus einem mdglichst kleinen Bereich (im Ide- 
alfall monochromatische Rontgenstrahlung) verwendet 45 
werden. Dm die Energiedifferenz AE der Rontgenquan- 
ten mbglichst klein in bezug auf ihre Energie E zu ma- 
chen, gibt es verschiedene Moglichkeiten: 

• Der Gebrauch geeigneter Filtermaterialien (z.B. so 
Kupfer) im Primarstrahl. Dadurch wird die von ei- 
nem Rontgenstrahler erzeugte weiche Rontgen- 
strahlung (das ist Rontgenstrahlung mit niedriger 
Quantenenergie) weitgehend unterdruckt. 
Zusatzlich kann man bei einer Rontgenrohre die 55 
Spannung im Hinblickauf die Filtenwahl optimieren. 
Schlielilich ist es moglich, die sogenannte "balan- 
ced filter" Technik anzuwenden. Dabei werden die 



Daten zweimal akquiriert, wobei sich im Strahlen- 
gang jeweils Filter mit leicht voneinander abwei- 
chender Ordnungszahl befinden, deren K-Kante 
zur Filterung herangezogen wird. AnschlieKend 
wird das Differenzsignal aus den beiden Messun- 
gen extrahiert. 

[0020] Im abschlielJenden Schritt 104 wird das orts- 
abhangige Impulsubertragsspektrum rekonstruiert. Da 
die Lamellen den Strahlenfacher in eine Anzahl von Ab- 
schnitten zerlegen, von denen jeder zumindestens na- 
herungsweise die Form eines "pencil-beam" hat, kann 
die Rekonstruktion analog zu dem in D1 beschriebenen 
Verfahren erfolgen. Damit ist das Verfahren beendet 
(Block 105). 

[0021] Wenn im Schritt 101 hingegen derzweite Be- 
triebsmodus gewahit wird, in dem lediglich die Schwa- 
chung der Primarstrahlung im Untersuchungsbereich 
rekonstruiert wird, verzweigt der Ablauf zum Block 112, 
in dem die erste Blendenanordnung 31 aus dem Strah- 
lengang gefahren wird, so dass nur noch die zweite 
Blendenanordnung 32 wirksam ist, die einen Strahlen- 
konus 42 erzeugt. AuBerdem wird im Block 112derKol- 
limator 6 aus dem Bereich zwischen der Detektor-An- 
ordnung 16 und dem Untersuchungsbereich 13 ent- 
fernt. 

[0022] Bei der danach beginnenden Akquisition der 
Messdaten rotiert die Gantry urn die Rotationsachse, 
wobei samtliche Detektorelemente von Primarstrahlung 
getroffen werden konnen (Block 1 1 3). Im anschlielien- 
den Rekonstruktionsschritt 114 wird die Schwachung in 
einer Scheibe des Untersuchungsbereichs rekonstru- 
iert. Ein geeignetes Rekonstruktionsverfahren ist in der 
deutschen Patentanmeldung 198451334 (PHD 98-123) 
beschrieben. 



Patentanspruche 

1. Computertomograph mit einer Abtasteinheit, die re- 
lativ zu einem untersuchungsbereich (13) um eine 
durch den Untersuchungsbereich verlaufende Ro- 
tationsachse (14) drehbar ist und die eine Strahlen- 
quelle (S) zur Erzeugung eines Strahlenbundels, ei- 
ne zwischen der Strahlenquelle und dem Untersu- 
chungsbereich befindliche Blenden-Anordnung 
(31,32) zur Erzeugung eines den Untersuchungs- 
bereich durchsetzenden Strahlenfachers (41,42) 
aus dem Strahlenbundel und eine zweidimensiona- 
le, eine Vielzahl von Detektorelementen umfassen- 
de Detektor-Anordnung (16) umfasst, die mit einem 
Tell ihrer Messflache Primarstrahlung aus dem 
Strahlenfacher und mit einem anderen Tell ihrer 
Messflache in dem Untersuchungsbereich erzeug- 
te Streustrahlung erfasst, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zwischen dem Untersuchungsbereich (13) 
und der Detektor-Anordnung (16) eine Kollimator- 
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Anordnung (6) mit einer Vielzahl von Lamellen an- 
geordnet ist, die in Ebenen liegen, die den Strah- 
lenfacher in eine Anzahl von Abschnitten untertei- 
len, so dass die in einer zur Rotationsachse paral- 
lelen Spalte befindlichen Detel<torelemente im we- s 
sentlichen nur von Primar- bzw. Streustrahlung aus 
ein und demselben Abschnitt getroffen werden. 

2. Computertomograph nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 10 
dass die Ebenen, in denen die Lamellen liegen, sich 
im Fol<us der Strahlenquelle schneiden. 

3. Computertomograph nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 15 
gekennzeichnet durch einen ersten Betriebsmo- 
dus, in dem ein Tell der Detektorelemente die Streu- 
strahlung erfasst, die in dem Strahlenfacher er- 
zeugt wird, und durch einen zweiten Betriebsmo- 
dus, in dem die Detektorelemente die Primarstrah- 20 
lung erfassen, die in einem Strahlenkonus erzeugt 
werden, dessen Abmessungen in Richtung der Ro- 
tationsachse grolJer sind als die des Strahlenfa- 
chers. 

25 

4. Computertomograph nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zwischen der Strahlenquelle und dem Unter- 
suchungsbereich im ersten Betriebsmoduseine er- 
ste Blenden-Anordnung zur Erzeugung des Strah- 30 
lenfachers und im zweiten Betriebsmodus eine 
zweite Blenden-Anordnung zur Erzeugung des 
Strahlenkonus im Strahlengang wirksam ist. 

5. Computertomograph nach Anspruch 3, 35 
gekennzeichnet durch 

ein erstes Computerprogramm zur Berechnung der 
Streudichteverteilung in dem vom Strahlenfacher 
durchsetzten Teil des Untersuchungsbereichs aus 
den im ersten Betriebsmodus akquirierten Detek- 40 
tor-Signalen und durch ein zweites Computerpro- 
gramm zur Berechnung der Schwachung der Pri- 
marstrahlung in dem vom Strahlenkonus durch- 
setzten Teil des Untersuchungsbereichs aus den im 
zweiten Betriebsmodus akquirierten Detektor-Si- 45 
gnalen. 
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